





An  Advanced  Automotive  Manikin  (ADAM)  developed  at  the  National  Renewable 
Energy Laboratory (NREL) is used to evaluate NASA’s liquid cooling garments (LCGs) 
used  in  advanced  space  suits  for  extravehicular  applications.    The manikin  has  120 
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The  LCVG  is  a conformal  undergarment  that  covers  the  body  from  the  neck  to  the wrists  and 
ankles.  Water flows through the LCVG flexible tubing to remove excess metabolic heat from the 






that  covers  the body  from the neck  to  the wrists and ankles, and also  includes cooling  for  the 




















































CASE  2.  HIGH METABOLIC  RATE OF  350 W WITH COOLANT  INLET  TEMPERATURE OF 
19.5°C (68°F) 
Test Results TBD 
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CASE  2.  HIGH METABOLIC  RATE OF  350 W WITH COOLANT  INLET  TEMPERATURE OF 
19.5°C (68°F) 
Test Results TBD 
CASE  3.  AVERAGE  METABOLIC  RATE  OF  300  W  WITH  VARIED  COOLANT  INLET 
TEMPERATURES (15°C [59°F], 20.6°C [69°F], and 26.11°C [79°F]) 
Test Results TBD 
CASE 4. LOW METABOLIC RATE OF 200 W WITH A COOLANT INLET TEMPERATURE OF 
16.7°C (62°F) 
Test Results TBD 
CASE 5. HIGH METABOLIC RATE OF 350 W WITH A COOLANT INLET TEMPERATURE OF 
25.6°C (78°F) 
Test Results TBD 
ADAM Validation 
· Gather data to validate the ADAM manikin and model, and compare this data to 
physiological data generated from previous NASA testing. This can be achieved by 
simulating test conditions from a previous LCG test and comparing ADAM’s response to 
the physiological data.
CONCLUSIONS 
This report presents results for the second series of tests using ADAM as a tool to evaluate LCGs 
for exploration space suits… 
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